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(57) Abstract: Disclosed is a cotton cellulose sheet comprising at least one first embossed area (Ai, A2) with protrusions on one 
side and corresponding indentations on the other side. The indentations have an essentially polygon-shaped base. The inventive 
sheet comprises at least one second non-embossed area (B). According to the invention: - the indentations 101* , 102* are arranged 
at least according to one alignment; - the sides facing two adjacent indentations define a bridge (P) with straight or substantially 
straight edges having a length L which is greater than the greatest width D thereof. One or several interlinked bridges define a path 
between preferably two second non-embossed areas (B) which are separated by at least one embossed area (Ai. A2). The invention 
also relates to a cylinder for embossing such a sheet. 
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(57) Abr^g^ : La feuille d*ouate de cellulose comprend au moins une premise zone gaufr^ (Ai, A2) avec des protuberances sur 
une face correspondant ^ des alveoles sur Tautre face. Les alveoles ont une base de forme sensiblement polygonale, et la feuille 
comprend au moins une deuxi^me zone non gaufr^e (B). Selon Tinvention: - les alveoles 101*, 102* sont disposes selon au moins un 
alignement - les c6t6s en vis-^-vis de deux alv^les adjacents d^finissent un pont (P) k bords rectilignes ou sensiblement rectilignes 
de longueur L sup^rieure k sa plus grande largeur D, un ou plusieurs ponts relics les uns aux autres determinant un chemin entre 
prefdrentiellement deux secondes zones non gaufr^es (B) s6par6es par au moins une premiere zone gaufr§e (Ai, A2). U invention 
concerne 6galement un cylindre pour le gaufiage d'une telle feuille. 
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Feuille de papier absorbant gaufre, cylindre pour le gaufrage et son 
precede de mise en oeuvre 

L'invention se rapporte au domaine des papiers absorbants a usage 
5 sanitaire ou domestique. EUe vise notamment les produits a usage unique 
tels que les serviettes de table, les nappes, les essuie-tout ou le papier 
toilette, fabriques en ouate de cellulose. 

L'ouate de cellulose est un papier absorbant de grammage 
preferentiellement compris entre 15 et 35 g/m^ qui peut etre fabrique de 

10 maniere a presenter une certaine capacite d'allongement. Une technique 

; . courante consiste a applique^^^^ im- 
cylindre secheiir, et a Pen detacher ensuite au moyen d'une laine formarit 
racle pour creer des ondulations de crepage, Elle peut ensuite etre mise en 
bobine en attente d'une transformation en produit fini. Cette technique 

15 presentee de fa9on soromaire est dite conventionnelle. On la designe dans 
le domaine par (CWP). 

Une autre technique consiste a secher la feuille apires egouttage sans 
exercer de pression, en partie au moins jusqu'a ime siccite suffisante pour 
figer les fibres au sein de la feuille; Le cas echeant, on termine le sechage 

20 par application de la feuille sur im cylindre chauffe. Grace a ce premier 
sechage, on peut presser la. feuille sur le cylindre sans detruire sa structure, 
Elle conserve une partie de son volume. Ce cylindre permet en outre son 
crSpage. On realise le premier sechage sans pression en soufflant de Pair 
chaud au travers de la feuille apres son egouttage. Cette technique, que Ton 

25 designe dans le domaine sous le sigle (TAD), permet d'obtenir une feuille 
plus epaisse, et de plus grand volume massique que la technique 
conventionnelle. Elle se caracterise par une structure plus ouverte et une 
permeabilite plus grande. 

Ensuite, par la technique connue du gaujfrage, on peut en ameliorer 

30 ou a tout le moins, modifier 1-une ou T autre- de seis caracteristiques, telles 
que la douceur, la souplesse, I'absorption, I'epaisseur ou Taspect. Le mode 
de transformation est alors fonction de Tusage auquel il est destuie. Le 
motif de gaufi-age est le plus communement constitue de protuberances ou 
bossages en forme de pyramides a section ronde, ovale ou canree, repartis 

35 regulierement k la surface de la feuille. On observe qu'a une protuberance 
sur ime face de la feuille correspond une cavite ou alveole sur I'autre face. 
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Pour gaufirer I'ouate de cellulose, on utilise generalement un cylindre 
ligide presentant en surface des picots, obtenus par gravure ou par usinage, 
de forme, dimensions et densite appropriees. On applique la feuille sur le 
cylindre et on la presse au moyen d'un autre cylindre presentant un 
5 revetement pouvant se deformer, en caoutchouc par exemple. EUe en 
epouse ainsi le relief. Pour un meme motif, on obtient une deformation plus 
ou moins importante selon les parametres que Ton a choisis, tels la 
souplesse du caoutchouc, pour sa capacite a se deformer et se conforaier au 
relief de la gravure, et la pression de gaufrage. 

10 La Demanderesse commercialise un produit papier essuie-tout dont 

les protuberances sont reparties- selon des cercles concentriques. L'essuie- 
tout est compose .de deux plis d'ouate. de celltilose qui ont et6 :gaujBr6s 
separement et assembles de fa9on que les protuberances soierit en position 
connue sous le iiom de « nested ». Les protuberances d'un pli font face a 

15 Tautre pli et sont plac6es entre les protuberances de ce dernier. Les deux 
plis sont emboites de cette fa9on Tun dans I'autre, et menagent des poches 
d'air, ameliorant I'absoiption, La feuille presente.des alveoles sur ses deux 
faces visibles. En faisant abstraction de I'etat de la surface au niveau 
microscopique, mais en considerant son aspect a I'oeil nu, la feuille 

20 presente un relief a deux niveaux. Un premier niveau est defini par le fond 
des alveoles (le fond des alveoles est dans un seul plan si les picots de 
gaufrage etaient tous au meme niveau). Le second niveau correspond a 
celui de la partie de la feuille qui est non gaufree. 

Pour ameliorer la capacite d' absorption d'lm produit essuie-tout, on 

25 peut travailler sur la feuille au moment de sa fabrication, c'est a dire au 
niveau de la machine a papier, sur sa formation, son mode de sechage ou 
les additifs que Ton incorpore par exemple. 

Le mode de gaufrage de la feuille est aussi un parametre important 
sur lequel on peut agir dans ce but. 

30 - La Demanderesse s'est. fixe comme objectif de cr6er un mode de' 

gaufrage ameliorant les proprietes d'absorption du papier en ouate de 
cellulose. 

La Demanderesse s'est egalement fixe comme objectif de creer un 
mode de gaufrage produisant un efiFet visuel attrayant et attractif a la fois. 
35 Conformement a I'invention, on realise cet objectif avec une feuille 

d'ouate de cellulose comprenant au moins xme premiere zone gaufree ay ant 
des protuberances sur une face correspondant a des alveoles sur I'autre 
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face, les alveoles ayant une base de forme sensiblement polygonale, et au 
moins une deuxieme zone non gaufree, caract6risee par le fait que : 
les alveoles sont disposes selon au moins un.alignement 
les cotes en vis a vis de deux alveoles adjacentes definissent im 
5 pont a bords rectilignes ou sensiblement rectilignes, de longueur L 
superieure a sa plus grande largeur D, un ou plusieurs ponts relies les uns 
aux autres detemiinant un chemin entre preferentiellement deux secondes 
zones non gaufirees separees par au moins une premiere zone gaufree. 

On appelle «pont» la partie qui est comprise entre deux alveoles 
10 adjacents. Dans une disposition preferee de Tinvention, les ponts ont des 
bords rectilignes. Les bords des. ponts peuvent etre courbes'sans sortir dii 
cadre de I'invention. Les bords sont preferentiellement paralleles -niais ils 
peuvent aussi etre legerement inclines Tim par rapport a T autre, comme il 
sera explicite plus en detail ci-apres. 
15 On definit la largeur D du pont par la distance separaat les bords de 

deux alveoles adjacents, Lorsque les bords ne sont pas paralleles, on 
considere la distance moyemie le long du pont, 

Dans ce cas, la largeur pent varier dans un plan parallele a la surface 
de la feuille. La largeur du pont peut aussi varier dans im plan 
20 peipendiculaire a la surface de la feuille, entire la surface de la feuille en 
haut de I'alveole et le fond de I'alveole. La plus grande largeur est 
determinee aussi bien dans le plan parallele a la surface de la feuille que 
dans le plan peipendiculaire a la surface de. la feuille.. 

Cette largeur peut etre tres faible lorsque les ponts ne sont pas plans 
25 mais sont bombes transversalement, ce qui est le plus frequent. 

La structure conforme a I'invention est nouvelle par rapport a celle 
que Ton peut trouver dans Tetat de la technique. De fagon surprenaate, on 
constate que les ponts ressortent visuellement et creent un motif distinct du 
motif issu des alveoles, alors que dans les motifs de Tart anterieur, le motif 
. 30 apparent etait exclusivement celui des - alveoles eux-memes." Le motif 
gaufre de I'invention evoque un produit textile avec un omement brode. En 
effet, le pont avec ses bords rectilignes, evoque le rassemblement de 
plusieurs fibres ou fils d'un produit tisse ou simplement textile. 

En particulier la feuille de I'invention presente au moins trois 
35 niveaux de relief distincts qui font ressortir le motif defini par les 
alignements d'alveoles. 
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Un premier niveau correspond au fond des alveoles, un deuxieme 
niveau correspond k la zone non gaufiree et un troisi^me niveau a la surface 
des ponts, 

Cette solution se-Hlistingue de Tart anterieur oii les alveoles, 

5 respectivement protuberances, formant des alignements, presentent 
exclusivement une base de forme ovale ou ronde. Certes, dans ce cas aussi, 
on constate qu'entre deux alveoles adjacents, le niveau de la feuille est plus 
faible que celui de la seconde zone, mais cette partie a une forme en creux 
arrondie qui ne peut etre assimilee a un pont, L' invention permet de creer 

10 des ruptures franches de niveau, sources de contraste, Les aretes 
constituees par ces .^bords, rectilignes ou sensiblement rectilignes, 
contribuent egalement a renforcer r.effet de contraste: . .. . - . . . 

Preferentiellement, la feuille d'ouate de cellulose est telle que le 
rapport L/D est superieur a 1, de preference superieur a 1,5, et notamment 

15 superieur a 3. 

La feuille peut en outre 8tre caracterisee par le fait que la distance 
entre deux premieres zones (Ai, A2) adjacentes, separ6es par ime zone non 
gaufiree (B) est comprise entre une et trois fois, de preference entre une et 
deux fpis, la largeur des dites premieres zones (Ai, A2). 

20 Un papier gaufire dont le motif comprend des alveoles carres est deja 

connu. Par exemple, le brevet US 4 293 990 decrit une feuille gaufiree de 
papier destine a I'essuyage. Le gaufirage est compose de portions planes 
separ^es par des vallees. La distance (largeur et longueur) entre les alveoles 
est dans ce cas toujours identique. Les ponts n'existent pas, De plus, bien 

25 que les flans des vallees soient rectilignes, on ne trouve pas dans ce motif 
de partie correspondant aux secondes zones de Tinvention, done a fortiori 
trois zones a des niveaux differents. 

En particulier, conformement a xm mode de realisation, la section des 
•alveoles peut etre triangulaire avec I'avantage de pouvoir disposer celles-ci 

30 selon des alignements- formant des portions de courbes sans perdre la 
propriete des ponts. 

Avantageusement, la pente (a) de I'une au moins des parois des 
alveoles mesuree par rapport a la verticale au plan de la feuille est comprise 
entre 20° et 45°. 

35 En outre, la densite lineaire des alveoles est comprise entre 2 et 20 

par cm ; leur densite surfacique se situe entre 4 et 50 par cm^, 
preferentiellement entre 4 et 20 par cm^. 
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La feuille selon rinvention peut etre associee a une deuxieme feuille 
d'ouate de cellulose pour former une feuille k 6paisseur double. 

Ainsi, la deuxieme feuille peut etre une feuille d'ouate de cellulose, 
de type sechee par soufQage traversant. ^ 
5 Conformement a une caracteristique interessante de T invention, les 

alignements sont concentriques. 

Le cylindre pour le gaufrage d*une feuille comprend des picots a 
base polygonale formant des alignements dans lesquels deux picots 
adjacents sont disposes de telle fa9on que deux cotes respectifs de la base 
10 p.Qlygonale desdits deux picots sont disposes en vis a vis Tun de Tautre et 
sont sensiblement paralleles entre eux. . . / ' / 

Preferentiellement, les picots sont a base triangulaire. • . 

Le cylindre selon I'invention est en particulier caracterise par le fait 
que Tangle (P) defini par les dits deux cotes des picots sensiblement 
15 paralleles est compris enixe 0 et SS''. 

Preferentiellement, chacime des faces des picots forme un angle (a) 
compris entre 20 et 45® avec un plan peipendiculaire a une generatrice du 
cylindre dejBnie au niveau de la dite face. 

Le precede pour fabriquer une feuille, selon lequel on presse une 
20 feuille sur im cylindre de gaufrage grave, fait bien entendu partie de la 
pr6sente invention. 

L'invention vise egalement le procede permettant d'obtenir 
notamment le produit defini ci-dessus. De fa9on surprenante, on constate 
qu'ii est possible de realiser un motif comprenant des alignements 
25 d'alveoles formant un tel relief a trois niveaux, en gaufrant I'ouate de 
cellulose sur un cylindre grave avec un seul niveau de profondeur de 
gravure. On evite de la sorte les gravures complexes et couteuses des 
cylindres. 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront a la lecture de la 
30 description qui suit d'un mode de realisation non limitatif de rinvention, " 
accompagnee de dessins sur lesquels: 

. la figure 1 represente schematiquement une installation de 
gaufrage ; 

. la figure 2 represente une partie d'un exemple de motif de gaufrage 
35 du cylindre conforme a Tinvention ; 
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. la figure 2 A est ime partie agrandie de la figure 2 ; 
. la figure 3 est une representation en perspective d'un picot du motif 
de la figure 2 ; 

la figure 4 repr6sente une vue partielle photographique, en- 
5 perspective, d'un produit gaufre selon le motif de la figure 2 ; t 
. la figure 5 represente une vue photographique, en perspective, d'un 
produit gaufi:6 de I'art ant6rieur ; 

. la figure 6 represente une vue photographique, en perspective, d'un 
produit gaufre selon un autre mode de realisation de I'invention ; 
10 . la figure 7 est un dessin d'un motif realise sur un cylindre selon 

encbre un autre niodede realisation de I'invention ; •. 

la figure 8 est m dessin d'un autre motif de cylindre "selon . . • 
I'invention ; et 

. la figure 9 montre \m graphique sur lequel on a reporte des vitesses . 
15 d' absorption mesurees sur un produit de I'invention et sur un produit de 
I'art anterieur. 

La figure 1 donne une representation schematique d'un element 
d'une unite industrielle pour gaufrer des plis d'ouate de cellulose et les 
transformer en une feuille de produit k usage sanitaire oU domestique. Get 

20 element comprend im cylindre gaufreur 1 , en metal generalement, a surface 
grav6e selon le motif de gaufrage souhaite, et un cylindre 2 k rev6tement en 
caoutchouc ou tout autre mat6riau susceptible de se deformer. Les deux 
cylindres ont des axes de rotation paralleles et roulent I'un sur I'autre. On 
guide la feuille 3 d'ouate de cellulose entre les deux cylindres en m6me 

25 temps que des moyens d'entrainement font toumer les deux cylindres en 
sens inverse I'lm par rapport a I'autre, et des moyens pousseurs rapprochent 
les deux cylindres I'un de I'autre sous un effort determine. En se deformant 
dans la zone de contact, le caoutchouc vient epouser le relief de la gravure 
du premier cylindre 1. La feuille 3 placee entre les deux cylindres subit la ^ 

30 meme deformation. La gravure est constituee de picots 10, que I'on voit k . 
une echelle agrandie par rapport au diametre du cylindre, repartis selon le 
motif choisi. La largeur de la zone de contact entre les deux cylindres, qui . 
forme une bande rectangulaire, est designee par le terme empreinte et est 
expnm6e en centimetres. 

35 Sur la figure 2, on a represente, en vue de dessus, une portion du 

motif grav6 sur le cylindre 1 et conforme k un mode de realisation de 
I'invention. 
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Ce motif peut preferentiellement etre constitue de picots 10 a base 
triaagulaire. Les picots sont places selon des alignements A'l, A'2 qui dans 
cet exemple sont essentiellement en arcs de cercle et constituent sur la 
fenille des premieres zones gaufrees Ai, A2. Entre deux alignements A'l, 
5 A'25 on trouve une seconde zone B' qui ne comporte pas de picots 10- 

Les picots presentent, preferentiellement, une forme pyramidale a. 
base tiiangulaire comme on le voit plus precisement sur la figure 3. Leur 
sommet n'est pas en pointe et est tronque. II forme un meplat. La hauteur 
(H) des picots est mesuree depuis leur sommet jusqu'au fond de la gravure 
10 et varie. de 0,1 a 2,5 mm environ. EUe depend de Tapplication envisagee. 

De preference, on choisit une hauteur ^plus faible pour les produits 
qui visent un toucher doux tels le papier toilette ou bien les serviettes de 
table. En revanche, pour un produit dont on veut exploiter au mieux la 
capacite d'absorjption de I'oiiate de cellulose, on choisit une hauteur H plus 
15 . elevee. . ; " - 

Les faces des picots adjacents en forme de pyramide peuvent avoir 
des pentes dififerentes ou identiques. Leur base est polygonale ou 
sensiblement polygonale et deux picots adjacents sont disposes de telle 
sorte que leurs bases pr6sentent deux cotes rectilignes paralleles ou 
20 sensiblement paralleles comme dejSni ci-apres. 

L'angle (a) (tel que visible sur la figure 3) des pentes des picots est 
de preference compris entre 20° et 45"^, mesure par rapport a la verticale de 
la base du picot et qui sur le cylindre est perpendiculaire a I'axe de ce 
demier. 

25 . . Enfin bien que le picot 10 de la figure 3 par exemple ait des aretes 

fi-anches, il entre egaleinent dans le cadre de Tinvehtion de prevoir des 
picots pyramidaux dont les aretes sont arrondies. D'autres formes de picots - 
a base polygonale peuvent etre envisagees comme des trapezes, losanges... 
Selon le mode de realisation represente, les picots sur un meme 

30 alignement sont disposes de telle sorte que les sonmiets' 101, 102 de deux 
picots adjacents quelconques peuvent Stre legerement decales par rapport a 
la direction generale de T alignement, comme illustre notamment sur la 
figure 2 au niveau des zones d'alignement A'l ou A'2. 

En considerant I'espace menage entre deux picots, on observe que 

35 celui-ci est defini par les cotes 101m et 102m de leur base triangulaire. 
Preferentiellement, les deux cotes adjacents 101m, 102m de deux picots 
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forment entre eux un angle (P) qui confonnement a une caracteristique de 
rinvention est compris entre 0° et 35° : cf. figure 2A. 

Ici, dans le cas de picots k base triangulaire disposes en arc de cercle^ 
deux piebts adjacents sont orientes dans une direction opposee. En d'autres 
tennes, im premier et un troisieme picot de I'alignement sont orientes vers 
le centre du cercle defini par I'alignement alors que le second picot dispose 
entre le premier et le troisieme est oriente vers I'exterieiar du cercle defini 
par I'alignement et vient s'intercaler entre les premier et secopd picots. 

L'angle ((3) forme par les deux c6tes est, de preference, inferieur a 
35° pour qu'il puisse se former un pont sur le produit gaufire. La distance 
entre deux picots successifs est assez faible. Elle est telle que, sur le produit 
gaufi-e, la longueur L de la partie formant pont est dans un rapport avec sa 
largeur D superieur a 1, mais le resultat est plus marque avec un rapport 
superieirr, 1,5 par exemple, 2 ou 3 notamment. 

Par la largeiir il faut comprendre la distance entre deux c6tes de . 
deux alveoles adjacents. Cette largeur pent etre prise a im niveau 
quelconque entre la base et le sommet de 1' alveole; la largeur D varie ainsi 
selon Tangle (a).. 

La longueur L d'un pont correspond sensiblement k la longueur de 
deux c6t^s adjacents 101m, 102m de deux picots 10 voisins. 

Le mode de realisation des motifs de I'invention presente im int6r6t 
particulier lorsque les plis sont disposes en mode nested ef les premieres 
zones separees eiitre elles par des secondes zones non gaufirees 
sensiblement egales. Les largeurs sont de preference egales dans cette 
disposition car on constate alors une difference de niveau tres nette entre 
les premieres et les secondes zones. 

Sans sortir du cadre de I'invention, deux ou plus de deux alignements 
peuvent 6tre adjacents, c'est-a-dire proches I'un de I'autre, pour former une 
zone gaufree qxii elle-meme est entouree.de zones non gaufi-ees. Des pbnts 
sont ainsi cre6s, entre' les alveoles, des differents alignements, qui., 
permettent une communication depuis xme zone non gaufree jusqu'a une 
autre zone non gaufree disposee de I'autre c6t6 de la zone gaufr^e^ 

La figure 7 illustre un exemple de realisation de ce type. En effet, oh 
pent voir sur cette figure une portion de cylindre grav6 sur laquelle 
apparaissent notamrnent des alignements ondules A'3 de picots. Avec ce 
type de cylindre, on pent realiser des feuilles comprenant des alignements 
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d'alv6oles tels que deux ponts reli6s entre eux determinent un chemin entre 

deux zones non gaufrees. 

Par alignements d*alveoles, il faut comprendre un ensemble d'au 

moins deux alveoles adjacents qui d^limitent au moins un pont. 
5 Les alignements peuvent etre constitues d' ensemble d' alveoles a 

base polygonale, juxtaposes a d*autres types d' alveoles correspondant par 

exemple a des protuberances classiques ayant une base circulaire. Cette 

variante n*est pas illustree. 

Suat-la figure 4, on a represente une vue partielle, en perspective, d'xm 
10 produit obtenu par gaufirage sur un cylindre presentant le motif de la 

figure 2. 

On reconnait les alveoles 101' et 102' disposes selon des 
alignements Ai, A2 ici en forme de cercles. Les alveoles sont separes par 
des parties formant des ponts P en zigzag selon le motif de I'exemple de 

15 realisation represente. On observe que les ponts P sont bomb6s et ne 
presentent pas une surface superieure plane. Cela vient du faible ecartement 
entre les protuberances plac6es le long des alignements. Lors du gaufirage, 
le papier ne touche pas le fond de la gra:vure. Les alignements de 
protuberances sont separ6s par des zones B non gaufirees. On observe que 

20 les ponts sont k un niveau legerement en retrait par rapport k celui des 
zones B. Ce relief accentue le contraste entre les zones gaufi:6es Ai, A2 et 
les zones non gaufi:6es B. 

Ainsi (cf. figures 4 et 6),. on observe la formation de ponts tr^s 
visibles. Chaque pont P presente une longueur L et .ime largeur D. Des 

25 . . motifs supplementaires ainsi crees donnent im effet nouveau au produit. 

Sans sortir du cadre de 1' invention, le motif pent 6tre tel que 
schematise sur la figure 8 correspondant a la surface d'un cylindre, c'est-a- 
dire avec non seulement des alignements A'4 de picots a base polygonale 
definissant des premiers cercles, mais aussi avec d'autres alignements A" 

30 formes de picots classiques de section circulaire qm definissent des cercles 
concentriques aux premiers cercles. D'autres elements de motif C form6s 
par un alignement de picots a base polygonale (ici triangulaire) peuvent en 
outre etre envisages. Vue la disposition relative des picots formant ce 
dernier alignement, les cotes adjacents de deux picots forment ici un angle 

35 p (tel qu'illustr6 sur la figure 2A). De ce fait, sur le produit gaufir^, le pont 
ainsi forme n'a pas une largeur constante. Dans ce type de motif, la largeur 
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de la zone non gaufr6e peut 8tre identique voire inferieure k la largeur des 
alignements d'alveoles. 

Une premiere feuille peut Stre gaufree selon \m motif compos6 
d'alignement d'alveoles de forme polygonale. Cette premiere feuille peut 
dtxe associee a une deuxieme feuille gaufree suivant le mSme type de motif 
de manidre a ce que les deux feuilles soient assemblees en position connue 
sous le nom de « nested ». 

Suivant d'autres modes de realisation de I'invention, une premiere 
feuille peut etre gaufiree selon le principe des variantes representees aux 
figures 4 (feuille), 7 ou 8 (cylindre). Cette premiere feuille peut etre 
associee a une detixi^me- feuille gaufiree soit suivant un motif de I'etat de la' 
technique, c'est-a-dire sans.ponts, par exemple du type illustre par la figure. 
5, soit suivant un motif combinant des alignements avec ponts et des 
alignements sans ponts, tel qu'illustr6 par exemple par la figure 8. 

Selon I'invention, non seulement un eiBfet visuel de contraste est 
obtenu mais une am^Koration technique du produit a ete mise en evidence 
concemant les propriet6s d' absorption. 

On a observe de manidre surprenante que les prodmts selon 
I'invention pr6sentaient des proprietes d' absorption nettement am^liorees^ 

Get effet est trfes avantageux notamment pour I'utilisation de la 
feuille comme essuie-tout. 

Ainsi, on a pu mettre en evidence par differents tests que non 
seulement la capacite d'absorption est augmentee, la diffusion du liquide 
est ainsi am61ioree aussi bien en sens travers qu'en sens marche et enfin, la 
Vitesse d'absorption des liquides par la feuille. selon I'invention est 
superieure aux produits de I'art anterieur. 

On a procede a des essais visant k montrer que des produits 
conformes a I'invention, ont une capacite d'absorption amelioree par 
rapport a des produits de I'art anterieur. 

.1) Test de mesure de la capacite d'absorption et de. la vitesse 
d'absorption sous pression. 

Pour ce test, Techantillon est pos6 k plat sur une plaque poreuse en 
verre fiitt6 dont la taille des pores a ete determinee a 40 \im. Un plateau 
portant des poids est pose sur l'6chantillon. L'6chantillon est ainsi 
l^gdrement comprim6. La plaque poreuse repose sur un plateau qui 
comporte un orifice en son centre dans lequel debouche par en dessous un 
tube souple. Le tube souple met de cette fa9on le volume de la plaque 
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poreuse en communication avec un r6servoir de liquide dont le niveau peut 
etxe ajuste en hauteur par rapport k celui de la plaque poreuse. Le reservoir 
est lui-m6me pose sur une balance. Ce moyen permet de connaitre la 
quantite de liquide qui est passee dans I'echantillon quand on a souleve le 
5 reservoir par rapport a la plaque poreuse. 

Le liquide est en general de I'eau a 9 g/1 de chlorure de sodium. 

La procedure consiste a impregner I'echantillorL au travers de la 
plaque poreuse en abaissant le niveau de I'echantillon par rapport au 
reservoir. On mesure la quantite de liquide absorbee simplement en 
10 mesurant la parte d'eau dans le reservoir. On precede avec differents poids. 

On peut proceder a des.mesures de capacite d'absoiption egalement 
sans pression. 

Les echantillons etaient les suivants : 

- Reference LI, un papier essuie-tout gaufire, compose de deux plis 
15 de grammage 23 g/m^ chacun disposes en position, nested I'un par rapport k 

I'autre commercialise par la Demanderesse. Le produft est represent^ en 
photographie sur la figure 5. Les alveoles PAi sont circulaires et disposes 
en cercles concentriques laissant entre eux des zones non gaufr6es PA2. 

Diametf e des alveoles : 1 mm, mesure au fond. 
20 Nombre d' alveoles par cm^ : 7 environ. 

Nombre d'alv6oles le long d'un alignement : environ 4 par cm 

lineaire. 

- Reference Ml, mSme papier de base que celui de la reference LI, 
mais gaujfre suivant des alignements d'alv6oles de<section triangulaire tel 

25 qu'illustr^ par la figure 4 et compose egalement de deux plis ainsi gaufires. 

Les alveoles ont une base triangulaire equilaterale dont les cotes ont 
1 mm de long. Le produit est celui represente en photographie a la figure 4. 

Les alv6oles sont disposes en cercles concentriques selon le motif de 
la figure 2. La densite du motif est la m8me que pour la reference LI. On 
30. trouve le meme nombre par unite de surface et le meme nombre par unit6 
de longueur, le long des alignements. 

- Reference Nl, on febrique une feuille compos^e de deux plis h 
partir du m8me papier et avec un motif unitaire compose des memes 
alveoles que dans le cas Ml, mais la disposition des alignements n'est plus 

35 en cercles. Les cercles sont remplac6s par des hexagones. Le produit est 
represente sur la figure 6 et donne un effet de motif different. 
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Le tableau ci-dessous rapporte les valeurs de I'absorption mesur6e 
successivement pour des pressions croissantes de 5, 55 et 105 g/cm^ puis 
revenant h. une pression de 5 g/cm^. On note que la valeur de 5 g/cm^ 
correspond, estime-t-on, a la pression a laquelle est soumis le papier essuie- 
tout en utilisation normale. 



Les caracteristiques du papier tissue, de base avant gaufirage, papier 1 
ainsi que celles des papiers en ouate de cellulose LI, Ml, Nl sont 
rassemblees sur le tableau ci-dessous. ' , 





Gram 
- age 
g/m^ 


Ep. 
mm 


Resistance a 
la traction 

seche' 
N/m/2plis 


Resistance a 
la traction 

humide 
N/m/2plis 


Absorption (g/g) sous 
differentes pressions 








SM 


ST 


SM 


ST 


5 


55 


105 


5- 


Papier 1 


46 


0,18 


1151 


627 


307 


174 


3,8 


3,2 


2,9 


3,4 


LI 














6,2 


3,2 


2,7 


3,8 


Ml 














6,7 


3,4 


2,8 


4,0 


Nl 














6,6 


3,4 


2,8 


4,0 



). Le grammage est exprime en g/m\ L'epaisseur est mesur^e sur une 

pile de 12 feuilles et ramenee a une feuille. La resistance h la traction est 
mesur6e sur des 6prouvettes, d6coupees dans ime feuille a deux plis, de 
5 cm de large, et est rapportee en N/m. L' absorption est mesuree en 
gramme de liquide absorb^ par gramme de papier (g/g). 

5 On dbserve pour les references Ml et Nl de I'invention une 

- amelioration de Tabsoiption par rapport a un motif constitue d' alveoles a 
base circulaire (ref LI). L'amelioration est plus marquee a faible charge 
soit 5 g/cm^. Cela s'explique par le fait que I'effet du motif diminue avec 
I'augmentation de la pression d'appui sur la feuille d'essuie-tout. On 

0 constate cette meme difference entre les feuilles gaufirees et le meme papier 
non gaufre. 

2) On a procede a un deuxieme test, dit de diffusion, destine a 
evaluer la capacite de mouillage d'un echantillon par difEusion de liquide. 
En general, le liquide est de I'eau salee a 0,9 %. Les echantillons de fonne 
5 rectangulaire (par exemple 12 cm x 2,5 cm) sont places sur un plateau 
inclinable et des electrodes (espac^es d' 1 cm) sont disposees sur chaque 
echantillon dont une extremite est plong^e dans I'eau. L'ensemble des 
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electrodes est relie a un ordinateur quL enregistre notamment le temps a 
chaque cm mouill6. Un programme met en forme ces donn^es, ce qui 
permet d'obtenir le tableau suivant : la premiere ligne de chiffres (de 1 a 9) 
correspond au nombre d'e-ein mouill6s. Dans ce tableau, L correspond a un 
produit connu ; M et N correspondent respectivement aux produits Ml et 
Nl du test d' absorption. 





Temps d 


le diffusion sens SM (s) 




Temps c 


e di: 


ffusion sens ST (s) 






1 


2 


3 


4 


5 


6 


8 


9 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


8 


9 




T, 


0,8 


3,3 


7,7 


16 


25 


36 


64 


86 




0,7 


2,5 


5 


7,7 


12. 


16 


28 


36 




M 


1,1 


3,9 


6,9 


15 


21 


28 


52 


66 




1 


2,9 


5,5 


10 


14 


19 


34 


43 




N 


1,2 


3,7. 


8,8 


13 


21 


29 


56 


68 




0,9 


2,6 


4,6 


8 


14 


20 


33 


42 





On observe que pour les produits M et N. comportant le motif de 
rinyention, les temps de diffusion dans le sens marche et dans le sens 
travers sont plus proches I'un de I'autre que ceux du produit L. Cela 
signifie que le liquide diffuse plus efficacement dans toutes les directions 
que sur un produit L presentant im motif de gaufrage de I'art anterieur. 

3) On a precede k un test de vitesse d' absorption visant k verifier 
dans quelle mesure la geometric des alveoles et leur alignement permettant 
la creation de ponts intervenaient dans le processus d' absorption. 

On dispose un cylindre horizontal au dessus d'une lame revetue de 
teflon. On fixe une feuille de papier sur le cylindre face a la lame. On 
depose une goutte d'eau coloree sur la lame et on approche lentement cette 
demiere de la feuille qui se trouve sur le cylindre. On eclaire fortement la 
goutte et on enregistre au moyen d'une camera que Ton declenche juste 
avant I'absorption. La duree maximum de I'enregistrement est de 
5,4 secondes avec une image toutes les 4 ms. 

Les images obtenues permettent de mesurer revolution du diametre 
de ia goutte au cours du temps. 

On mesure le temps mis par une goutte qui se trouve sur la lame pour 
passer a I'interieur du substrat papier, et on repete I'operation autant de fois 
qu'il est necessaire pour obtenir im echantillonnage de resultats 
representatifs statistiquement. On a precede a ces mesures sur des 
0 echantillons des m8mes papiers que dans les exemples precedents en deux 
endroits differents. On a d'abord mesur6 le temps d'absorption par le 
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papier aux points PIi (figure 4) et PAi (figure 5) dans la zone centrale des 
motifs, puis aux points PI2 (figure 4) et PA2 (figure 5) c'est-a-dire dans la 
zone non gaufree (mais correspondant a une zone gaufiree du second pli). 

On a pu ainsi mesTjrer le temps moyen d' absorption des^gouttes. Sur 
la figure 9 on a trac6 les courbes d'absorption du diametre d*une goutte 
dans le temps. 

Ces quatre courbes indiquent chacune revolution en pourcentage du 
diametre d'une goutte en fonction du temps, la goutte etant initiee en 
diflKrents endroits de deux types de feuilles. 

- Courbe 1 est la trace pour une goutte initiee au point PAi de la 
figure 5. 

- Courbe 2 est la trace pour une goutte initiee au point PIi de la figure. 

• 4. 

- Courbe 3 est la trace pour une goutte initiee au point PA2. 

- Courbe 4 est la trace pour une goutte initiee au point PI2. 

Ainsi, il apparait que, aux points comparables d'initiation, le 
diametre d'une goutte diminue plus rapidement lorsqu'elle est appliquee. 
sur un produit de I'invention. On peut en deduire que la vitesse 
d'absorption des liquides appliques en surface est plus rapide. 

On observe que 1' amelioration de la vitesse d'absorption est obtenue 
en surface du pli aUssi bien sur une zone gaufi:6e que sur une zone qui elle- 
mSme n'est pas gaufree. En fait, il feut prendre en consideration le pli sous- 
jacent qui respectivement est gaufire et non gaufire. L'invention a dpnp.un 
effet global sur la feuille double (comprenant deux plis). 
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REVENPICATIONS 

1.- Feuille d'ouate de cellulose comprenant au moins ime premiere 
zone gaufree (Ai, A2) ave<i-des protuberances sur une face correspondant a 
des alveoles (101', 102') sur 1' autre face, les alveoles ayant une base de 
forme sensiblement polygonale, et au moins une deuxienie zone non 
gaufree (B), caracterisee par le fait que : 

- les alveoles (101', 102') sont disposes selon au moins im 
alignement; 

- les cotes en vis a vis de deux alveoles adjacents definissent im pont 
(P) a bords rectilignes ou sensiblement rectilignes de longueur L superieure 
a sa.plus grande largeur D, im ou plusieurs„p.onts relies les uns aux autres 
determinant un chemin entre preferentiellement deux secondes zones non 
gaufrees (B) separees par au moins une premiere zone gaufir^e (Ai, A2). 

2 - FeuiUe d'ouate de ceEulose selon la revendication precedente, 
caracterisee par le felt que L/D est sup6rieur a 1, de preference superieur k 
1,5, et notamment siq)^eur a 3. 

3. - Feuille selon Tune des revendications precedentes, caracterisee 
par le fait que la distance entre deux premieres zones (Ai, A2) adjacentes, 
separees par ime zone non gaufree (B), est comprise entre une et trois fois, 
de preference entre ime et devx. fois, la largeur des dites premieres zones 
(A,,A2). : 

4. - Feuille d'ouate de cellulose selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee par le fait que la base desdites 
alveoles (101 ', 102') est triangulaire. 

5. - Feuille d'ouate de cellulose selon Tune des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que la pente (a) de Tune au moins des 
parois des alveoles mesuree par rapport i la verticale au plan de la feuille 
est comprise entre 20° et 45°. 

6. - Feuille d'ouate de cellulose selon Time des. revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que la densite surfacique des alveoles 
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est comprise entre 4 et 50 par cm^ et preferentiellement entre 4 et 20 par 
cm . 



10. 



15 



20 



25 



30 



7. - Feuille d'ouate de cellulose selon I'mie quelconque des 
revendications pr6c6dentes, caracterisee par le fait que la densite lineaire 
des alveoles est comprise entre 2 et 20 par cm. 

8. - Feuille d'ouate de cellulose selon Tune des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait qu'elle est associee a une deuxieme 
feuille d'ouate de cellulose pour former une feuille a epaisseur double. 

9. - Feuille d'ouate de cellulose selon la revendication pr6c6dente, 
caracterisee par le fait que la deuxieme feuille est une feuille d'ouate de 
cellulose, de type s6chee par soufflage traversant 

10. - Feuille d'ouate de cellulose selon l*une quelconque des 
revendications prec6dentes, caracterisee en ce que lesdits aUgnements sont 
concentriques. 

11. - Cylindre pour le gaufrage d'une feuille selon Tune des 
revendications pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait qu'il comprend des picots 
(10) k base polygonale fonnant des alignements (A'l, A'2), dans lesquels 

. deux picots (101, 102) adjacents sont disppses de telle fa9on que deux cotes 
respectifs (101m, 102m) de la base polygonale des dits deux picots sont 
disposes en vis a vis I'im de I'autre et sont sensiblement paralleles entre 
eux. 

12. - Cylindre selon la revendication pr^cedente, caracterise par le fait 
que les picots (10) sont a base triangulaire. 

13. - Cylindre selon I'une des revendications 1 1 ou 12, caracterise par 
le fait que Tangle (P) entre les dits deux c6tes (101m, 102m) sensiblement 
paralleles des picots (101, 102) est compris entre 0 et 35°. 

35 . 14 . Cylindre selon I'une des revendications 11 ^ 13, caracterise par 
le fait que chacune des faces des picots forment un angle (a) compris entre 
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20 et 45*^ avec un plan perpendiculaire a une generatrice du cylindre d6finie 
au niveau de ladite face, 

rSr--* Precede pour fabriquer une feuille selon Tune des 
5 revendications 1 a 10, selon lequel on presse la feuille sur im cylindre de 
gaufrage grave (1), caracterise par le fait que le cylindre (1) est defini selon 
Tune quelconque des revendications 11 a 14. 
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